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MINISTERIO DA EDUCAGAO
INSTITUTO NACIONAL DE ESTUDOS E PESQUISAS EDUCACIONAIS ANISIO TEIXEIRA

PORTARIA N° 245, DE 2 DE JUNHO DE 2014

O Presidente do Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio
Teixeira (Inep), no uso de suas atribuicdes, tendo em vista a Lei n® 10.861, de 14 de abril de 2004;
a Portaria Normativa n® 40, de 12 de dezembro de 2007, em sua atual redagéo; a Portaria
Normativa n° 8, de 14 de margo de 2014, atualizada, e considerando as definices estabelecidas
pela Comissdo Assessora de Area de Engenharia de Computac&o, nomeada pela Portaria Inep
n° 12, de 10 de janeiro de 2014, resolve:

Art. 1° O Exame Nacional de Desempenho dos Estudantes (Enade), parte integrante
do Sistema Nacional de Avaliacdo da Educacado Superior (Sinaes), tem como objetivo geral avaliar
o desempenho dos estudantes em relagdo aos contetdos programaticos previstos nas diretrizes
curriculares, as habilidades e competéncias para a atualizacdo permanente e aos conhecimentos
sobre a realidade brasileira e mundial, bem como sobre outras areas do conhecimento.

Art. 2° A prova do Enade 2014, com duracao total de 4 (quatro) horas, tera a avaliagdo
do componente de Formacdo Geral comum aos cursos de todas as areas e do componente
especifico da area de Engenharia de Computacéo.

8§ 1° O componente especifico sera composto por Nucleo de Conteldos Basicos e
Nucleo de Conteudos Profissionalizantes.

§ 2° O Nucleo de Contetdos Basicos tera como referencial a Resolucdo CNE/CES n°
11, de 11 de marco de 2002, e a Portaria Enade 2014 da &rea de Engenharia Geral.

Art. 3° As diretrizes para avaliacdo do componente de Formagdo Geral sdo publicadas
em Portaria especifica.

Art. 4° A prova do Enade 2014, no componente especifico da area de Computacao,
tera por objetivo avaliar o desempenho dos estudantes dos cursos que conferem diploma de
bacharel Engenharia de Computagéo.

Art. 5° A prova do Enade 2014, no componente especifico da area de Engenharia de
Computacédo, tomara como referéncia os seguintes perfis dos profissionais:

| - possuir conhecimento das questbes humanisticas, sociais, ambientais, éticas,
profissionais, legais e politicas;

Il - possuir compreensdo do impacto da Engenharia de Computacdo e suas
tecnologias no que concerne ao atendimento e a antecipacdo estratégica das necessidades da
sociedade;

IIl - possuir atitude critica, interdisciplinar e criativa na identificacdo e resolucdo de
problemas;

IV - possuir compreensédo das necessidades de continua atualizagdo e aprimoramento
de suas competéncias e habilidades;

V - possuir uma sdlida formagcdo em Computagédo, Matemética, Eletrénica, Automagéo
e Telecomunicacgodes.
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VI - conhecer a estrutura dos sistemas de computagdo e 0s processos envolvidos na
sua analise e construcao;

VII - considerar os aspectos ambientais, econdmicos, financeiros, de gestdo e de
gualidade, associados a novos produtos e organizacoes;

VIII - considerar fundamental a inovacao, a criatividade, a atitude empreendedora e a
insercao internacional.

Art. 6° A prova do Enade 2014, no componente especifico da area de Engenharia de
Computacdo, avaliara se o estudante desenvolveu, no processo de formacdo, as seguintes
competéncias e habilidades:

| - antever as implicagbes humanisticas, sociais, ambientais, éticas, profissionais,
legais (inclusive relacionadas a propriedade intelectual) e politicas dos sistemas computacionais;

Il - identificar demandas socioeconbmicas e ambientais relevantes, planejar,
especificar e projetar sistemas de computacdo, seguindo teorias, principios, métodos e
procedimentos interdisciplinares;

IIl - construir, testar, verificar e validar sistemas de computagdo, seguindo métodos,
técnicas e procedimentos interdisciplinares;

IV - perceber as necessidades de atualizacdo decorrentes da evolugéo tecnolégica e
social;

V - relacionar problemas do mundo real com suas solu¢des, considerando aspectos de
computabilidade e de escalabilidade;

VI - analisar, desenvolver, avaliar e aperfeicoar software e hardware em arquiteturas
de computadores;

VII- analisar, desenvolver, avaliar e aperfeicoar sistemas de automagéo e sistemas
inteligentes; informac¢ao computadorizados;

IX - analisar, desenvolver, avaliar e aperfeigcoar circuitos eletroeletrénicos;
X - gerenciar pessoas e infraestrutura de Sistemas de Computacao;

Xl - perceber as necessidades de inovagcdo e insercdo internacional com atitudes
criativas e empreendedoras.

Art. 7° A prova do Enade 2014, para a area de Engenharia de Computacdo, sera
composta por um Nucleo de Conteudos Bésicos e por um Nucleo de Conteudos
Profissionalizantes, conforme descrito neste artigo.

§ 1° O Nucleo de Conteudos Basicos terd como referencial os seguintes contetdos:
I - Administracéo e Economia;

II - Ciéncias do Ambiente;

Il - Ciéncia e Tecnologia dos Materiais;

IV - Eletricidade Aplicada;

V - Expressao Gréfica;

VI - Fendmenos de Transporte;

VIl - Fisica;
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VIII - Informética;

IX - Matematica e Estatistica;

X - Mecénica dos Sdlidos;

XI - Metodologia Cientifica e Tecnologica;
XII - Quimica.

§ 20 O Nducleo de Conteudos Profissionalizantes tomarad como referencial os seguintes

conteldos:

| - Linguagens formais, autdmatos, compiladores e computabilidade;

Il - Algoritmos e estruturas de dados;

Il - Fundamentos de programacéo e linguagens de programacao;

IV - O Engenharia de software, interacdo humano-computador e banco de dados;
V - Inteligéncia artificial e computacional,

VI - Computagéo grafica e processamento de imagem,;

VII - Etica, computador e sociedade;

VIl - Sistemas operacionais e arquitetura de computadores;

IX - Légica, matematica discreta, probabilidade e estatistica;

X - Teoria dos grafos, pesquisa operacional e otimizacao;

XI - Sistemas digitais e sistemas embarcados;

Xl - Circuitos elétricos e eletronicos;

XIll - Andlise e processamento de sinais;

XIV - Automagéo industrial e controle de processos;

XV - Redes de computadores, sistemas distribuidos e telecomunicacgoes.
§ 3° Os itens listados no § 2° estdo detalhados abaixo:

a) Linguagens Formais, Autdmatos, Compiladores e Computabilidade (Gramaticas;
Linguagens Regulares, Sensiveis ao Contexto, Livres de Contexto; Tipos de Reconhecedores;
Autdmatos de Estado Finito, Deterministicos e nado Deterministicos; Maquina de Turing;
Autdmatos de Pilha; Hierarquia de Chomsky; Tese de Church, Teorema da Incompletude de
Godel, Analisadores Léxico, Sintatico e Semantico, Geracao e Otimizacdo de Cédigo);

b) Algoritmos (Conceitos Basicos; Técnicas de Projeto: Divisdo-e-Conquista, Guloso,
Recursdo, Backtracking; Notacdo e Andlise Assintotica de pior e melhor caso; Andlise de
Complexidade de Problemas: Classes de Problemas P, NP, NP-Completo e NP-Dificil);

c) Estruturas de Dados (Listas; Pilhas, Filas; Arvores: Binarias, AVL, Preto-e-
Vermelho; Heaps; Tabelas Hash; Tipos Abstratos de Dados; Conjuntos; Mapas; Algoritmos de
Pesquisa e Ordenacédo; Organizacédo de Arquivos);

d) Fundamentos de Programacdo e Linguagens de Programacdo (Resolucdo
Algoritmica de Problemas; Desenvolvimento de Programas; Recursividade; Testes de programas;
Linguagens de Programacéo; Paradigmas/Modelos de Linguagens de Programacédo; Metodologias
de Desenvolvimento de Programas; Programacao Paralela e Concorrente);
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e) Engenharia de Software (Processos de Desenvolvimento de Software; Qualidade de
Software; Técnicas de Planejamento e Gerenciamento de Software; Engenharia de Requisitos;
Métodos de Andlise e de Projeto de Software; Verificacdo, Validacdo e Teste; Manutencéo;
Documentacéo);

f) Banco de Dados (Modelagem e projeto de banco de dados; Banco de dados
relacional e orientado a objetos; Linguagens de consulta e manipulacdo de dados; Sistemas de
Geréncia de Banco de Dados: arquitetura, gerenciamento de transacfes, controle de
concorréncia, recuperagao, processamento e otimizagdo de consultas; Bancos de Dados
Distribuidos);

g) Inteligéncia Artificial e Computacional (Linguagens Simbdlicas; Resolucdo de
Problemas por meio de Busca; Esquemas para representacao do conhecimento: légicos, em rede,
estruturados, procedurais; Formalismos para a representacdo de conhecimento incerto; Redes
Bayesianas, Conjuntos e Ldgica Difusa, Aprendizado de Maquina; Aprendizado Indutivo; Arvores
de decisdo; Redes Neurais; Algoritmos Heuristicos; Computacdo Evolutiva; Inteligéncia de
Enxames);

h) Computagcédo Gréfica e Processamento de Imagem (Transformagfes geométricas
em duas e trés dimensdes; Recorte e Visibilidade; Transformacbes Projetivas; Definicdo de
Objetos e Cenas Tridimensionais; Modelos de lluminacdo e Tonalizacdo (shading); Texturas e
Mapeamentos; Rasterizacdo e Técnicas de antisserrilhado (antialiasing); Percepcdo Visual
Humana; Amostragem, realce, filtragem e restauracdo de imagens; Segmentacdo de imagens;
Compressdo e comunicagcdo de imagens; Nog¢Oes de visdo computacional e reconhecimento de
padrées);

i) Interacdo Humano-Computador (Fatores Humanos em Software Interativo: Teoria,
Principios e Regras Basicas; Estilos Interativos; Linguagens de Comandos; Manipulacédo Direta;
Dispositivos de Interagéo; Padrbes para Interface; Usabilidade; Definicdo e Métodos de Avaliacao;
Realidade Virtual: Natureza e Beneficios; Componentes: Graficos e Sons; A Natureza da
Interagdo com o Usuario e Ambientes Virtuais);

j) Etica, Computador e Sociedade (Aspectos sociais, econdmicos, legais e
profissionais de computacdo; Aspectos Estratégicos do Controle da Tecnologia; Etica e
Responsabilidade Profissional);

k) Sistemas Operacionais (Geréncia de processos/processador, Comunicacao,
Concorréncia e Sincronizagdo de Processos, Gerenciamento de Memoria, Alocacdo de Recursos
e Deadlocks, Sistemas de Arquivos, Gerenciamento de Dispositivos de Entrada/Saida);

[) Arquitetura de Computadores (Organizacdo de Computadores; Conjunto de
Instrucdes, Mecanismos de Interrupcédo e de Excecdo; Barramento, Comunicacoes; Interfaces e
Periféricos, Hierarquia de Memodria; Multiprocessadores; Multicomputadores; Arquiteturas
Paralelas);

m) Logica e Matematica Discreta (Calculo Proposicional, Légica de Primeira Ordem,
Conjuntos, Relagbes, Funcbes, Ordens Parciais e Totais, Algebra Booleana, Estruturas
Algébricas, Combinatoria);

n) Probabilidade e Estatistica (Eventos; Espacos Amostrais; Variaveis Aleatérias
Discretas e Continuas, Distribuicdo de Probabilidade de Varidveis Aleatérias Unidimensionais e
Bidimensionais, Esperanca Matematica, Variancia e Coeficientes de Correlagdo, Teorema do
Limite Central; Teste de Hip6teses para Médias; Testes do Qui-quadrado; Regressdo e
Correlacao);
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0) Teoria dos Grafos (Conceitos Bésicos: Grafos e Subgrafo; Isomorfismo, Matrizes de
Adjacéncia e Incidéncia, Caminhos e Ciclos. Arvores: Caracterizacdo de Arvores, Cortes de
Arestas, Cortes de Vértices. Conectividade: Conectividade de Vértices e Arestas; Ciclos
Eulerianos e Hamiltonianos. Emparelhamentos. Coloragéo de Vértices e de Arestas. Planaridade);

p) Pesquisa Operacional e Otimizacdo (Modelagem de Problemas Lineares e Nao-
lineares, Programacdo Inteira, Método Simplex, Analise de Sensibilidade, Paradigmas de
Otimizacéo);

g) Sistemas Digitais (Sistemas de Numeragdo e Cddigos; Aritmética Binaria; Porta
Légica; Analise e Projeto de Circuitos Combinacionais; Minimizacdo por Mapa de Karnaugh;
Somadores; Decodificadores; Codificadores; Multiplexadores; Demultiplexadores; Analise e
Sintese de Circuitos Sequenciais; Latches e Flip-Flops; Minimizagdo de Estado; Registradores;
Registradores de Deslocamento; Dispositivos Légicos Programaveis; Memaria);

r) Circuitos Elétricos (Elementos e Leis de Circuitos; Equacionamento e Solug¢des de
Circuitos por Métodos Algébricos e Matriciais; Equacionamento de Circuitos Dinamicos; Circuitos
de Corrente Continua e de Corrente Alternada);

s) Eletrdnica (Propriedades Eletrdnicas dos Materiais, Dispositivos Semicondutores,
Projeto e Analise de Circuitos Eletronicos; Circuitos Integrados Lineares, Amplificadores
Operacionais; Multivibradores; Osciladores; Sensores; Atuadores; Transdutores; Conversores A/D
e D/A; Conceitos fundamentais de circuitos digitais: Margem de ruido, Atraso de propagacéao,
Dissipacéo de poténcia, Produto atraso-poténcia, FAN-IN e FAN-OUT; Familia TTL, ECL, CMOS.
NMOS e BICMOS: Estudo da caracteristica de transferéncia e comportamento dinamico; Portas
l6gicas, Latch, Flip-flop, Circuitos de temporizacdo e pulsos. Memodria; Dispositivos légicos
programaveis);

t) Sistemas Embarcados (Microcomputadores; Microcontroladores; Software Basico e
de Tempo Real; Projeto Integrado Hardware; Software e Firmware; Dispositivos Moveis:
Categorizagéo e Programacéao);

u) Andlise e Processamento de Sinais (Sinais continuos e discretos; Sistemas
Lineares e Invariantes no Tempo; Analise de Fourier de sinais continuos e discretos; Filtragem
através de Sistemas Lineares e Invariantes no Tempo; Transformada de Laplace e Transformada
Z; Amostragem, Quantizacéo, Decimacéao e Inerpolacdo; Convolucdo e Modulagéo);

v) Automacéao Industrial (Automacédo de Processos Continuos e Discretos; Automacao
da Manufatura; Requisitos de Hardware e Software; Controle Inteligente; Controladores Légicos
Programaveis; Principios de Robética; Sistemas Continuos, Discretos e a Eventos Discreto;
Elementos e Sistemas de Automacgdo Industrial; Ambiente de Manufatura Integrada por
Computadores: CIM, CAE, CAD, CAM; Sistemas de Tempo Real);

w) Controle de Processos (Caracterizagdo de Sistemas Lineares; Modelamento de
Processos Dinamicos Continuos e Discretos no Tempo; Solucdo de Equacgdes Diferenciais
Lineares e A Diferengas Lineares. Estabilidade. Funcdo de Transferéncia. Sistemas Continuos e
Discretos no Tempo: Representacdo de Estado e Resposta em Frequéncia; Introducdo ao
Controle por Realimentacéo; Projeto de Controladores utilizando: lugar das raizes; resposta em
frequéncia e representacdo de estados);

X) Redes de Computadores e Sistemas Distribuidos (Topologias, sinalizagdo no meio
de transmisséo, Protocolos e servicos de comunicagdo, Arquiteturas de protocolos, Interconexao
de redes, Planejamento e geréncia de redes, Seguranca e autenticacdo, Avaliacdo de
desempenho: teoria das filas, cadeias de Markov, monitoracdo; Conceitos de Sistemas
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Distribuidos; Comunicacgéo e Sincronizagcdo em Sistemas Distribuidos; Modelos e Arquitetura de
Sistemas Distribuidos).

y) Telecomunicacdes (Principios da Teoria da Informagé&o; Transmisséo da Informagéo
e Modelagem do Sistema de Transmissdo, Transmissdo Analdgica e Digital, Técnicas de
Modulacg&o: Amplitude, Frequéncia, Fase e Mistas, ComunicacGes Sem Fio, Comunicacéo Otica:
Dispositivos e Sistemas, Tecnologias de Acesso).

Art. 8° A prova do Enade 2014 ter4 10 (dez) questbes do Nucleo de Conteudos
Basicos e 20 (vinte) questdes do Nucleo de Conteudos Profissionalizantes da &rea de Engenharia
de Computacdo, sendo 3 (trés) discursivas e 17 (dezessete) de mudltipla escolha, envolvendo
situacdes-problema e estudos de casos.

Art. 9° Esta Portaria entra em vigor na data de sua publicacgéo.

JOSE FRANCISCO SOARES

(DOU n° 105 quarta-feira, 4 de junho de 2014, Secéo 1 Paginas 27 e 28)



